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• 德国地图团队认为人脑认知与存贮中有大量信息和空间有关

地图与社会发展的方方面面息息相关



地图的多维表达：曲面  - 平面 - 立体、交互

二维
表达

三维
表达

VR与AR

地图

• 大与小：比例尺     多与少：地图综合     球面与平面：地图投影    实体与概念：符号、颜色



• 硬拷贝

• 软拷贝

• 单幅地图

• 地图册或地图集

• 地图系统

• …….

地图-介质的演进---地图库-地图大数据-地图应用平台

统计图表分析

专题制图

统计分析

C/S架构的专题地图制作系统

全球格网人口
中国5公里格网人
口

C/S架构的三维地图制作系统

三维视窗

网络电子
地图集

WMS/WFS
服务

KML服
务

基础地理
底图发布

专题统计
地图发布

三维场
景
发布

影像格网
数据地图
发布

广域网

B/S架构的网络地图发布系统

地图库
抽取

制作

管理
发布



地理-地图数据库—拥有太多的知识，规则、定性模型

未来制
图体系
构建

数据

信息

知识

知识是人们通过实践认识到的客观世界

规律性的东西。

信息是对人有用的、能够影响人们行

为的数据。

数据是对事实的一种表达形式
。

归纳、综合
、比较、分
类等加工

整理、解
释、挑选
、改造

制图数据到地图数
据库是一种介于信
息与知识的数据库

制图数
据库

地图库

知识库

模型库

格局挖
掘重建

预测、预
警、决策

地图
决策
服务

未来地图服
务体系构建



• 严格经过加工与抽象过得信息

• 蕴含了大量的知识与规则

• 从数据—信息—知识

• 主要包括对过去的挖掘、现状与格局的认定以及
对未来的研判

• 表现形式多样，可视化程度高，易读性性强

• 具有多尺度性、时效性、规律性、决策性

• 艺术性和色彩、图形模式表达的应用，提高和强
调了其知识性

• 形成了很好的知识库、规则库，特别是二次与多
次加工过的图幅

• 地图集呈现模式基本上形成了对某一区域或专业
领域的基本认知

• 多维动态地图数据库与模型库的构建为下一步开
发提供了基础

地图大数据的特点

基础数据
GIS数据

应用数据
制图数据

地图概括、知识
抽取、模型、计算、

多介质、多尺度、
多场景的目标地图

地图应用与
服务

多用户、
规划、咨
询、决策

地图
数据库

底图数据
库：基于
政区或其
它空间单
元的矢量
数据与栅
格数据是
空间管理
与治理的
空间基底
地图数据

库：多尺
度、多维
度、多行
业地图数
据是区域
决策的重
要支撑



地图功能阶梯演进 孪生

表达

阅读

浏览

挖掘

模型

智能

+单向交互

+双向交互

+空间分析

+领域模型

+自动/学习机制

+仿真 /模拟/预测

认知

制图

系统

多维

动态

泛在

交融

纸质介质与地图
表达，被动阅读
与静态信息

人人+ 行业制图
工具平台，再认知、
挖掘，知识、模型制
图与表达

地图系统、屏幕
地图，多维表达
，交互阅读

地图+多学科
思维、推理、
模拟、预测，
多态表达，多
业应用、泛在

纸媒地图

电子地图

屏幕地图

智能地图平台

纸质出版

网络出版

空间可视

空间规律挖掘

时空知识推理模拟

空间仿真、预测

地图服务模式

（据任福教授PPT改编）

呼吁权威网
络出版成果

认定



地图开发模式-产品体系-服务型地图
需求的多样化、精准化 、决策化等， 对地图供给侧提出了更多要求

现在
（转折期）

未来
（发展期）

过去
（成长期）

需求侧
供给侧地图制作

与开发模
式

地图产品供给模式 地图产品服务模式
地图需求
模式对供
给侧的演
变

单一、平面

数据制图                               

动态、多维、场景

集成、整合、多元

大数据、智慧化等在互联与
物联时代应用，需求侧，即
消费侧越来越精准、及时、
准确、从图形到方案，决策
等，对供给侧提出挑战、特
别是服务型地图模式

数据库、知识库

知识、模型制图 方案制图、决策制图



地图库与区域发展—空间管理与治理



• 国家与区域空间管理与规划：生态文明建设、精准扶贫、
乡村振兴、生态补偿、灾害与风险防控、转移支付、城镇化、……

• 一带一路倡议与我国的多边与全球化理念：空间
范围、路径、国别、走廊、节点等的确立，以及国家与区域合作与共
赢空间机制，重点与空间时序，可持续空间路径……

新时期国家管理与决策需求



习主席：新型国家治理体系建设、我国科学技术自主知识产权

2020年管理科学
学会东沙湖论坛

       

中国自然资源学会成立空间
规划专业委员会

前管理科学学会会长张国有
教授在管理年会呼吁做纯真
的科学，建立中国的管理科

学体系

 

智能时代的中国管理
管理的中国智能时代



中国 “大一统”形成的管理体系，随着生产力与生产关系在不断
从农业体系、初级工业体系转入先进工业体系，特别是先进制造业和
新质生产力的战略中，正在发挥其积极作用；

中国体制、中国治理、中国管理在吸收、引进了许多西方先进的
经验后，正在形成了一套相对成熟的东方社会治理和经济运营体系；

我们现有的管理体制-正在发挥作用

不同区域
不同体系
不同问题
……..

不确定性

多体系性
多条块性
………

直面全球化和科技嬗变，新型社会管理与治理体系
亟需建立中国特色的空间管理体系，理论与方法

中国特色空间管理的理论与方法体系

适应性需求性



• 十八届五中全会第一次将“空间”与“治理”相联系并将“空间治理
”确立为“十三五、十四五”时期推动经济社会发展的重要方略。

• 强化空间与空间治理，对进一步推进中国资源、环境、经济、社会可
持续发展，进一步完善国家管理与治理体系、优化国内不同尺度、不
同层面、不同种类空间环境、提升管理与治理能力具有重要意义。

• 管理和治理对时间和空间的依赖程度越来越高，时空大数据正日益成
为治理体系和治理能力现代化的核心驱动力。

国家对空间管理与治理的需求

建立我国的空间管理与区域协调发展体系



• 双碳经济、两山
理论、山水林田
湖草-人

• 低碳经济

• 美丽中国

• 乡村振兴

• 精准扶贫

• 区域可持续发展

• 一带一路

• 大湾区、京津冀
、长三角、成渝
……..

国家目前的重大战略需要空间管理

地理扩散（根据蒋秉川改编）

强调地
理空间
的关联
性



多种跨区域需要空间合作与协作

江西景德镇-瓷器
、安徽黄山-祁门

红茶分别申遗，
共享一条江-昌江



跨行政界限自然区分割管理问题-未来的跨区域管理

“地球的裂缝”------贵州安顺花江大峡谷



• 生态治理与生态文明建设：   精准扶贫：

我们面临的若干空间管理问题



跨行政区自然实体分割管理的影响

如跨行政区自然实体单元被分割问
题，如何建立跨区域协同管理机制

如武夷山申遗， 福建，江西？？？

新冠肺炎的传播、
防控中的空间处置

新冠肺炎-病毒传播控制-疫中空间决策-疫后防范-风险预防
疫中区病人的空间安置、医疗资源调配？公共空间资源的利用，方舱医院选址？全国

范围空间阻断？应急救援体系建设？    牵涉到众多空间管理与治理科学



数据获取、挖掘与空间管理模式和区域发展



大数据为空间管理提供了可能

空间信息采集进入空天地海立体时代



数据制图：数据制图、知
识提取、表达，目前大多
还停留在这个阶段-

知识制图：知识库原理，
知识提取，知识库建设，
图谱提取，表达

智能制图：知识库、模型
库、智能制图、图谱、预
测、规划、决策服务、表
达

空间信息研究进入空间智能分析时代！



地理信息应用服务进入全息时代！



5G与通讯技术

互联网物流

大数据应用

人工智能

无人机应用

机器学习

高分遥感与北斗导航

数字地球与智慧城市

智能手机

>>>>>>

大数据和新技术发展对空间管理的贡献

对空间管理体系
：
影响
研究
评估
应用
创新

新科技体系，特别是大数据导致中国    
空间管理体系正在发生新的创新

大数据

规范化
精准化
快速化
智能化
高效化



◆  需求越来越多

◆  参与的行业越来越多

◆  支撑的数据与信息越来越多

◆  可供参考与相关的知识越来越多

◆ 技术方法与平台越来越多

◆ 理论越来越多

◆ 空间信息产品越来越多

◆  需求越来越细化和智能化

◆ 参与的专家越来越多

◆  跨行业越来越多

◆ 。。。。。。

新时期空间管理与规划的主要特征

空间管理与规划
遇到大好的发展

时代
？？？
但…

如何利用大数据进
行设计、构建？



• 多尺度、全国一张图的管理

基于行政单元的多尺度空间管理

按
行
政
级
别
自
上
而
下
切
分

节点

自
下
而
上
上
报
的
机
制

村镇
节点

基于政区的区域
分级需求

乡镇 区县 地市 省

行政级别
区域大小
信息基础
经济发展

空间管
理的需
求、功
能存在
差异化

规
划



大量地图库存在，蕴含大量知识，如何挖掘？
如地理区划地图

• 结合区划构成要素图

• 结合区划主导因素图

• 结合区划区域特征要素图

区划图与区
划相关要素
图结合的表
达范式

•结合区划相关要素统计
图、表

•结合区划原则、特征、
规律等文字说明

区划图与统
计图表、文
字结合的表
达范式

• 多时序区划序列图

• 多时序区划变更区分布图
多时序动
态区划的
表达范式

• 按各区划方案时序

• 按各区划方案比例尺顺序

• 按各区划分级数量顺序

多专家观
点的表达

范式

区划构成、
特征、机理

区域特征、
区划原则、
方案等

区划演变格
局

区划观点

区划图与区划相关要素图结合表达

区划图与统计图表、    文字相结合

（十大经济区方案）

多专家观点表达

（旅游区划方案）

多时序区划表达

（1949-2006行政区划

及变更）

（我国各阶段经济发展

水平区域类型）



1.地理学第一定律（相关性定律） ：

• 描述：所有事物都是空间相关的，相近的事物相关性更大。

• 含义：在地理研究中，我们可以通过对某些事物的观察和研究，来推断和理解其
他事物的发展趋势和规律。

2.地理学第二定律（异质性定律）：

• 描述：空间隔离造成了空间分异，地理现象的空间变化是不可控的。

• 含义：地理现象之间的差异和隔离是自然界存在秩序与格局的原因之一。

3.地理学第三定律（相似性定律） ：

• 描述：地理环境越相似，地理目标特征越接近1。

• 含义：除了地理环境因素外，还有其他一些非地理因素，如人类文化、历史、政
治和经济等，也对地理现象的分布和形态产生影响

地理学三大定律在区域协调发展中的作用



基于地理语义的地图数据挖掘
与提取—服务于区域协调发展



⚫基于地图大数据分析的空间分析方法越来越通用

GIS空间叠加分析

基础数据 应用数据 目标数据



基于语义与本体的地理实体类型追溯与分类技术制图技术

空间语义：构成本体、成因本体、事件本体、共生本体、伴生本体、相交本体； 空间语义关联关系与关联树技术

基于语义与本体的旅游
 资源类型追溯概念模型：

海
瑞

基于本体的地理实体类型
基于语义关联的实体类型
基于特色的地理实体类型

树林 野生动物栖息地

？？？？



语义知识：

地形景观+岩石        =不同景观+不同旅游资源=旅游产品

山体+花岗岩（裸露岩+象形石+球状风化石+…）=泰山、华山、黄山……

基于地理相似性和案例借鉴的实体制图

地形三维影像图

变质石
火山石
沉积岩

好案例 坏案例
旅游产品设
计、规划、

制图

潜在旅游资源区 案例知识借鉴与规划设计



全球分布最广、最典型的花岗岩地貌-三清山、大茅山

我国是世界上花岗岩分布最广的国家之一，不同的气候带、不同的花
岗岩类型、不同的岩石结构构造等，构成了不同的花岗岩地貌景观。



谷：线谷、巷谷、峡谷、宽谷
峰：丹霞峰、丹霞方山、石墙
洞：石槽、穿桥-天生桥
扁平洞、额状洞等

“谷”“峰”“洞”
三类经典丹霞景观



流域系统开发模式-上、中、下游联动开发模式

河源

上游：汇水区

中游：深切河谷

县城景观风貌区

祁山茶园

燕山森林公园

大洪水流域

梅南公园

倒湖水上中心

大洪岭古道

祁红产业文化园

特
点

• 高山区河源发育

• 上游汇水聚集

• 山地区域落差加大，形成深切河谷

• 丘陵区域起伏低缓，形成平缓河流

• 河谷地势低平，自然人文景观交织

孕育山泉源地、生态林地、珍稀生物等景观

孕育高山湍流、茶园、林地等景观

孕育河曲、景观河段、茶石共生、果园等景观

孕育景观茶园、梯田、河流交汇等景观

孕育村镇聚落、乡居风光、风景廊道等景观

V型河谷

U型河谷

村落

河道+路道

景观茶园

景观农田、梯田等

探险/体育旅游

探险/体育旅游

度假/康养/研学旅游

乡村/体验/研学旅游

文化/观光/研学旅游

河道+山道

茶林、森林景观

珍稀生物

瀑布、潭池

沟谷型流域，纵向表现为上游V型

与中下游U型河谷，横向呈现显著

轴状对称景观分布特征

体育旅游

探险旅游

生态旅游

研学旅游

文化旅游

体验旅游

康养旅游

度假旅游



资源与环境、经济社会整合的区域开发模式

阊江流域
大北水流域

阊江干流

大北水干流

新安江干流

牯牛大岗（1728m
）

大历山（1526m）

大雪头（1413m）

仙寓山（1376m） 燕山（466.5m）

栗树尖（916.2m）

中高山

低山丘陵

河谷平原、山间

盆地

山水联动：依托地形地貌、交通廊道、流域水系，通过“轴-带”连接，解决区域立体化发展的问题

河流-村镇关联： 三模式格局

海

拔   

由

低

至

高

文化体验康
养度假等

亲水娱乐
休闲观光等

体育探险
旅游等

河流上游

主干交通廊道

打通山-水脉络体系

中高山地

河流下游

低山丘陵

河谷盆地

多个流域体系

河流两岸景观模式基本呈对称分布



基于事件-状态时空模型制图
旅游资源-黄河变迁



地理事件
时间+空间+属

性

遗物 遗迹

场景

历史事件
时间、地点、人物
事件、遗物、遗迹
、现象、场景

基于基态的历史修正模型历史文献中空间语义关系

基于事件的历史文献空间语义关系（事件、状态）

事
件

状
态

空间认知与内涵-事件-状态模型

阶段影响力



基于事件-状态模型的语义制图-挖掘机理

 历史文献空间语义归类

 历史空间语义数据库

 空间语义时空数据库

 人文地理

 。。。。。。

 灾害

 海洋

 人物

 特殊地理

◆ 基础地理数据

 全国区域1:400万、1:100万基础地理数据；

 典型区域1:25万、1:10万、1:5万等多比例尺基础地理数据；

 全国区域多期遥感数据，用于地理区划与地表景观的分析和表达；

 典型区域的多期遥感数据，用于地理区划与地表景观的分析和表达；

◆ 文献专题数据与语义抽取（面向对象的原则）

历史数据收集、整理与建库

◆ 建立新旧地名对照辞典

语义中空间位置的提取

老地名建库

与新地名的对照表

区域尺度 

位置 

大约的空间尺度，比例尺 

编写者 

数据源 

出版 

日期 

编撰机构 

说明 

等。

面向某历史制图的数据库构建

基础地理数据库

历史文献空间语义专题数据库

多比例尺底图数据库

1:1800万底图 1:2500万底图

多比例尺底图数据库

支撑数据库

1:3600万底图

语义的
事件提取

事件地名与
现地名匹配

与现代地
图匹配

范
式



基于人物-事件的旅游资源制图

著名历史人物

出生地 居住地

关联事件

墓地活动地 后代 ……

足迹 关联人物

……

“人物与事件”旅游资源本体概念模型（示例）

海南岛苏东坡足迹及相关纪念设施分布密度 海南岛苏东坡足迹及相关纪念设施分布密度



历史事件与过程制图（王英杰、张桐艳、张生瑞以及网络APP等）

历史遗迹类旅游资源本体概念模型（示例
）

海南岛海瑞足迹及相关纪念设施分布密度海南岛苏东坡足迹及相关纪念设施分布密度

迁徙方向 南宋

清朝

商周

象山、近现代

近现代

明代
近现代

清朝



苏轼文化旅游资源的到实体旅游产品转换（案例）

林则徐足迹徒步
行

自行车接力赛
。。。。。。

著名历史人物

出生地 居住地

关联事件

墓地活动地 后代 ……

足迹 关联人物

……

“人物与事件”旅游资源本体概念模型（示例）

体育活动

发源地 扩展地

赛事

节点活动地 地名 ……

路线 关联地点

……

“体育活动件”旅游资源本体概念模型（示例）

文化非实体类 体育实体化



• 结合地方志、《中国古今地名大辞典》等，对古地名的的现位置进行核对。

• 将黄河下游的1590多次决溢改道事件在1:100万的比例尺下进行重建。

• 以事件—状态模型为基础，建立黄河下游河道变迁的时空数据库。

趋势研究：黄河下游河道决口改道空间化制图

基于事件-状态模型的历史文献整编与建库
年代 决溢地点 决溢情况 附注

雍正元年

（公元一

七二三年）

中牟、武陟、

郑州

“六月，决中牟十里店、娄家庄，由刘家

寨南入贾鲁河。”“七月，决梁家营、詹

家店。” （《清史稿·河渠志》）

武陟梁家店、詹家

店之决，《续行水》

雍正三年

（公元一

七二五年）

睢宁、仪封

“六月，决睢宁朱家海，东注洪泽湖。” 

（《清史稿·河渠志》） 《清史稿·河渠志》

作二年“六月决仪

封大寨、兰阳板桥”

七月十三日，决仪封“南岸大寨大堤”，

漫溢“兰阳板厂后大堤。”（《续行水金

鉴》）引

雍正八年
“决宿迁及桃源沈家庄，旋塞。” （《清

《黄河年表》称河

溢睢宁，六月决山

未来的
场景？
？



基于事件-状态的历史文献整编与建库

✓将黄河决溢事件和古河道在1:100万的比例尺进行重建

✓以事件-状态模型为基础，建立黄河下游河道变迁的时
空数据库。

年代 决溢地点 决溢情况 附注

雍正元年

（公元一七二

三年）

中牟、武

陟、郑州

“六月，决中牟十里店、娄家庄，由刘家寨

南入贾鲁河。”“七月，决梁家营、詹家

店。”“九月，决郑州来童寨民堤，郑民挖

阳武故堤水，并冲决中牟杨桥官堤，寻寨，”

（《清史稿·河渠志》）

武陟梁家店、詹家

店之决，《续行水》

雍正三年

（公元一七二

五年）

睢宁、仪

封

“六月，决睢宁朱家海，东注洪泽湖。” 

（《清史稿·河渠志》） 《清史稿·河渠志》

作二年“六月决仪

封大寨、兰阳板桥”

七月十三日，决仪封“南岸大寨大堤”，漫

溢“兰阳板厂后大堤。”（《续行水金鉴》）

引

雍正八年

（公元一七三0

年）

宿迁、桃

源

“决宿迁及桃源沈家庄，旋塞。” （《清史

稿·河渠志》）

《黄河年表》称河

溢睢宁，六月决山

阳沈家圩、安东陈

家社

。。。。 。。。。。。。。。 。。。。。

时间、地点、改道事件



• 河道流向变迁图谱提取:（有趣的发现）

• 从禹河时期到1494年，黄河下游的河道逐渐由北偏
东，向南偏转。

• 当其到达最南端的边界后（1494年），河道逐渐开
始向北偏转。

河道变迁信息图谱提取与分析-未来预测

南流北流

Why??



机理与原因---预测今后黄河河道的兴废？

频率

与太阳黑子的关系？



黄河流域的水资源调控-下游河道的治理
黄河水资源调控与管理：

⚫ 黄河流经青海、四川、甘肃、宁夏、内蒙古、陕西、

山西、河南和山东9省份，黄河流域大部分处于干旱、 

半干旱和半湿润气候区，且以全国2%的水资源量承担

全国15%的耕地面积和12%人口的供水任务，高强度

人类活动对有限的水资源构成巨大压力。

⚫ 科学调控、分配和管理黄河流域水资源重要性明显。

目前，沿黄九省份已建立生态保护、生态补偿、联动

保护等多项机制。

涉及的行政界限管理内容：

◆ 跨行政区合作、协作（沿黄9省）

◆ 基于GIS分析的流域水资源管理

◆ 基于GIS分析的水资源分配与制度建立

◆ ……



小尺度（县域）区域发展模式
—祁门县全域旅游经济模式



⚫ 创建国家5A级旅游景区

⚫ 打造两江两河黄金游线

⚫ 构建茶产业链发展模式

⚫ 旅游专项产品设计与打造

⚫ 空间上点-线-面布局协同

发展

⚫ …

区内聚合

打造国内著名、享誉国际的红茶-生态与康养旅
游目的地，低碳经济-循环经济示范区

⚫ 深度融入大黄山旅游区建设

，加强联动与协作

⚫ 与景德镇联合打造中国茶-

瓷文化特色展示区

⚫ 加强与周边区域的联动合作

⚫ 建立景区联盟，共享发展

⚫ …

⚫ 加强与世界三大红茶产

区的交流合作

⚫ 万里茶道申遗与祁红品

牌输出

⚫ 举办国际红茶论坛、红

茶交流博览会等活动

⚫ …

区际联动 国际合作

祁红品牌
二次引领

祁门县全域旅游发展模式与路径

对内（深耕祁门） 对外（国内外联动合作）

茶旅融合
深度发展

区际合作
有效建立

旅游形象
不断深化

旅游经济
追赶超越

发
展
举
措

发
展
模
式

发
展
目
标

区内聚合发展模式：深耕祁门，重

点突破。以核心景区打造、茶产业链发展、

专项产品设计、空间协同布局为抓手，挖掘

祁门旅游潜力，从祁门自身破局；

区际联动发展模式：立足祁门，周

边联动。加强与大黄山旅游区、景德镇瓷文

化区、新安江下游地区的协作发展，补充可

联动、互补性的差异化旅游产品；

国际合作发展模式：跨出祁门，放

眼世界。加强与世界三大红茶产区的交流、

合作，借助万里茶道申遗输入祁红品牌、提

升祁门旅游综合影响力。



区内聚合：打造“两江两河沿岸”
黄金水上旅游线

 发展举措

 祁门境内河流自然生态环境优越

，沿岸景观较好，主要河流形成

自上而下、左右对称的立体景观

层。祁门是皖赣浙边境多条主要

河流的发源地，包括阊江、秋浦

河等，是皖南“水塔”，通过打

造阊江-茶旅黄金旅游线，新安江

-风景黄金旅游线，大北水-生态-

体旅黄金旅游线、文闪河生态-文

化黄金旅游线，形成祁门“两江

两河”旅游黄金线。

 发展目标

 打造祁门“两江两河”旅游黄金

线，串联祁门主要景区景点。

“大黄山”国际休闲度假旅游核心区

皖赣浙三省交界区域生态“绿极”与“水塔”

自南向北（自上而下）的立体景观结构：

➢ 上游V型河谷→下游U型河谷；

➢ 上游山地区→下游河谷平原区；

➢ 上游高山种茶区→下游红茶加工、商贸区

祁门境内多为沟谷型流域，纵向表现为上游V型

与中下游U型河谷，横向呈现显著轴状对称景观

分布特征



区内聚合：优化旅游空间布局，实
现山、水、茶、城、村联动发展

 发展举措

 发挥山水生态优势，注重产业融

合发展，优化祁门全域旅游空间

布局。以茶为魂，构建山、水、

城、村联动的旅游立体化发展体

系；以“心-带-核-组团-节点“

布局来解决点多面散的问题。

 发展目标

 构建 “一心、一带、三核、六

组团、多节点”的全域旅游发展

空间总体布局，实现跨流域联动

，上下游联动，山、水、茶、城

、村联动发展。



区际联动：深度融入大黄山旅游区
建设，提升祁门旅游地位。

 发展举措

 深化祁门在大黄山旅游区的定位和发

展模式，明确以茶为魂，山水城村联

动发展模式，提升祁门在古徽州区域

的旅游地位。现有景区、景点、传统

与特色村落主动融入已有旅游品牌，

如考虑牯牛降申请融入黄山世界文化

与自然遗产的增补项，渚口、桃源、

芦溪等传统村落申请融入西递宏村世

界文化遗产等。

 发展目标

 立足祁门，明确旅游发展主题与目标

，与周边进行差异化发展定位，追赶

超越。联动周边，积极融入周边成熟

景区和旅游品牌，快速提升祁门旅游

品牌知名度和竞争力。

大黄山区域联动发展 黄山市国土空间开发格局

黄山风景区（世界自然与文化遗产）+古徽州文化区（辐射皖赣浙三省）→大黄山旅游区

依托“大黄山”四市一体化发展格局，
以交通串联文化旅游，深化与周边旅
游重点城镇、景区的合作模式，强化
祁门在大黄山旅游区的地位，打造一
批包含祁门主要景区景点的专题游线，
提升祁门旅游的品牌知名度和竞争力。

依托黄山市国土空间开发格局，围
绕新安江生态发展带、世界遗产地
传统村落集聚片区及黄浮高速发展
轴等，与黟县、休宁、屯溪等周边
重点旅游城镇紧密合作，推出祁门
重点旅游资源和品牌。



区际联动：打造国际知名的中国“
茶-瓷”文化组合区。

 发展举措

 立足祁门，与周边临近区域联

动合作。向南与景德镇瓷文化

区组团发展（通过两个最具国

际知名度和影响力的古丝路中

国贸易商品——茶叶、瓷器）

，向东与大黄山旅游区联动发

展，西南方向沿新安江与浙江

“三江两岸”共同协作，向西

、向北与池州自然景区、人文

历史共谋合作。

 发展目标

 与景德镇联合打造国际知名的

中国“茶-瓷”文化组合区。



区际联动：通过路道、水道有效连
接周边区域、协同发展。

 发展举措

 通过水道（河流）、路道（交通）

立足祁门，有效衔接与周边地区的

联系，如新安江-千岛湖-富春江-

钱塘江线路、阊江（大北水、文闪

河）-鄱阳湖-长江线路、秋浦河-

池州-长江线路、昌景黄高铁（南

昌-景德镇-祁门-黄山）、S42黄浮

高速（黄山-休宁-祁门-浮梁）、

G0321德上高速（山东德州-池州-

祁门-婺源-江西上饶）。

 发展目标

 形成大黄山旅游区“水塔”，构建

以祁门为中心的周边旅游协同发展

模式，提升旅游核心地位。

大黄山地区“水塔”：祁门是皖南、赣北、浙西多条主

干河流的发源地或上游核心地区。

➢ 阊江源及其上游（流经皖赣两省的阊江-昌江，祁门境

内多条支流汇入，最终如鄱阳湖、长江）；

➢ 秋浦河源及其上游（源自祁门安凌镇大洪岭地区，流

经石台、池州等地汇入长江）；

➢ 新安江上游（源自休宁县，流经祁门凫峰镇境内，汇

入千岛湖-富春江-钱塘江水系）。

祁门对外交通体系



国际合作：加强与世界主要红茶产
区的交流合作，借助万里茶道申遗
输出祁红品牌与旅游综合影响力。

 发展举措

 加强与世界三大红茶产区的交流

合作，借助万里茶道申遗输入和

宣传祁红品牌。通过举办国际红

茶论坛、红茶交流博览会、红茶

品鉴与评奖活动以及与“一带一

路”沿线红茶产地联合申遗等举

措，提升祁门红茶在国际的影响

力和引领地位。

 发展目标

 重塑祁门红茶国际影响力，打造

祁红的二次国际化引领，促进旅

游商品国际化到旅游产业国际化

转型。

一带一路国际合作 世界红茶主要产区



专项区域发展模式—沙漠经济
（中尺度）



塔克拉玛干沙漠锁边行动



沙漠经济发展框架·关联耦合

新疆沙漠循环经济绿色产业链

沙漠农业

果树种植

粮食种植

畜牧业

农产品加工

沙漠能源

风能

太阳能

煤炭能源

油气能源

沙漠中草药

中草药种植

中草药研发

中草药加工

中草药文旅

沙漠建材

水泥产业

玻璃产业

陶瓷产业

石材产业

沙漠旅游

观光旅游

探险/体育旅游

葡萄酒旅游

冰雪旅游

低空旅游

现代农
业产业
园

特色
种植
业

种养
一体
化

沙漠
能源+
工业

沙漠
能源+
农业

沙漠
能源+
旅游

沙漠
旅游+
农业

沙漠
旅游+
工业
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农旅综合产业发展 康养科普度假发展新能源工业转型发展
观光探险运动体验旅游

发展
交叉
融合

基底 转型 优势 特色 支撑

绿色建材升级发展

沙漠
经济
示范
区

农旅康养综合产业
区

新能源工业旅游转型
区

观光探险运动体验旅游
区

中草药康养科普度
假区

绿色建材产业集散
综合发展区



沙漠经济区域联动·发展模式

⚫ 研究和完善新疆沙漠经济

区划，实施疆内沙漠经济

区差异化定位与发展

⚫ 内部协作，南疆-北疆沙

漠经济模式共享

⚫ 空间上点-线-面布局协同

发展

⚫ …

区内聚合

打造国际知名的沙漠循环经济绿色
产业链体系

⚫ 加强与甘肃、内蒙、宁夏等

沙漠经济区的联动协作

⚫ 建立沙区发展联盟，共同推

进、共享发展

⚫ 以陆上丝路、京新通道为轴

线，打造中国特色沙区经济

文化展示带

⚫ …

⚫ 通过“一带一路”加强

与中亚、西亚、北非、

东非等沙漠经济区合作

⚫ 沙漠循环经济绿色产业

链模式发展与品牌输出

⚫ 举办国际沙区发展论坛

、沙漠经济区交流博览

会等活动

⚫ …

区际联动 国际合作

新疆沙漠经济发展模式与路径

对内（深耕新疆） 对外（国内外联动合作）

发
展
举
措

发
展
模
式

发
展
目
标

区内聚合发展模式：深耕疆内，重

点突破。依托现有典型沙漠经济区，通过差

异化定位、构建循环经济绿色产业链体系、

空间上点-线-面布局协同发展，重点突破，

从新疆沙漠区自身破局；

区际联动发展模式：立足新疆，周

边联动。加强与西北、内蒙等沙漠经济区的

协作发展，建立可联动、互补性的差异化沙

漠经济布局，打造中国特色沙区经济文化展

示带；

国际合作发展模式：跨出新疆，放

眼世界。通过“一带一路”加强与国际沙漠

经济区合作，构建和打造沙漠循环经济绿色

产业链体系，通过举办国际论坛、交流会等

，输出中国（新疆）沙漠经济发展模式。



沙漠经济区域联动·区内聚合发展

区内聚合发展：研究和完善新疆沙漠经济区划

，实施疆内沙漠经济区差异化定位与发展，空间上

点线面协同布局，规划、投资和重点建设一批不同

模式的典型沙漠经济示范区，内部协作、共建共享

，实现区内沙漠经济聚合发展。

沙漠旅游 沙漠农业

沙漠中草药 沙漠能源



沙漠经济发展框架·总体思路

全要素升级

横向产业延伸

纵向产业带动

足量化 标准化 特色化 品牌化

升级方向

沙漠循环
经济绿色
产业链

农业
产业

沙漠旅游

沙漠能源沙漠建材

沙漠农业

探险、体
育旅游

观光
旅游

中草药
种植

中草药
研发

风能
发电

葡萄酒
旅游

低空
旅游

中草药
加工
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发电

冰雪
旅游

新兴
建材

沙漠
中草药

水泥
建材

农产品
种植

畜牧业

沙漠
经济

抓龙头

抓链条

建集群

沙漠经济



大地图数据—区域社会治理
（区域尺度）



灾害：地图在灾害防治应用
地质灾害 承险体风险气象灾害

来源：新世纪版《中华人民共和国国家地理区划地图集
》

地震 沙漠化 低温冷冻 脆弱性

土壤退化 灾害类型 气候风险
格局
规律
提取 预测预警

过去----格局----风险---制图



崩塌/滚石因具有高速和远程运移等特点，建立了基于GIS 的三维崩塌/滚石动力学过程模型，实
现灾害运移路径和影响范围的分布式模拟和预测。成果应用于中国芦山、鲁甸、彝良等地震的灾后科
技应急救灾和重建规划等

三维崩塌/滚石过程模拟预测（据资环信息系统国家重点实验室兰恒星教授）

Rockfall Analyst应用实例：加拿大、奥地利、澳大利亚、彝良



（据王家耀院士）



基于格网的青岛市旅游规划分析案例

106

采用1km×1km的正方形方格作为基本
研究单元，构建指标频数密度（frequency 
density，FD）和类型比例（category 
ratio，CR）：



自然资源：地图广泛应用于自然资源管理
土地资源类型 植被 林地

石油天然气分布草地 自然保护区

来源：新世纪版《中华人民共和国国家地理区划地图集》



城乡管理与划分问题-空间识别与划分制图

地形、遥感影像、交通、人口、
经济、土地利用、POI、夜间

灯光指数等基础数据

划分结果示意图

西安市城乡划分结果示意图

检验、校正

基于夜间灯光数据的划分结果

基于普查小区密度的划分结果

基于网络大数据的划分结果

基于POI数据的划分结果

基于路网密度的划分结果

基于统计数据的划分结果

（据世行项目：方雷
王英杰）



疾病健康：地图用于疫情防控

• 地图被广泛用于疫情流行病调查朔源、精准防控、风险等级划分等



• 疫情风险点位查询、核算检测点查找、封控区/管控区通报与发布都离不开地图

新冠疫情防控：大量地图信息的置入与使用



专项区域发展模式—空间规划
（大区域尺度）



主体功能区地图：高效、协调、可持续的国土空间开发格局

• 优化开发区域：国土开发密度已经

较高、资源环境承载能力开始减弱

的区域

• 重点开发区域：资源环境承载能力

较强、经济和人口集聚条件较好的

区域

• 限制开发区域：资源承载能力较弱

、大规模集聚经济和人口条件不够

好并关系到全国或较大区域范围生

态安全的区域

• 禁止开发区域：依法设立的各类自

然保护区域



国土空间规划制图：国土空间开发格局、路径表达

国土空间总体格局图

生态空间格局图

城镇空间发展格局图

注：以上地图来源于各省、市、县国土空间规划公示版



中国的空间管理与治理体系具有相对的特点，

特别是在当代新型发展时期

随着大数据时代来临，需要加强空间认知、分类、基于区域分
度和知识模型的区域多元体系构建

建立基于传统的基于行政空间单元和基于多级空间网格单元的
集成空间数据模型和空间管理体系

总结：  通过上述分析和案例示例，



          亟需自主创新的中国特色空间管理科学体系

十分必要和符合我国现实需求

具备

一定的知识产权基础

总结：  通过上述分析和案例示例，我们：

可助推我国经济社会繁盛的发展和国际引领
    



谢谢！敬请专家提出宝贵意见
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